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前 言

    GB/T 2423的本部分等同采用IEC 60068-2-14:1984(原IEC 68-2-14:1984英文版)《基本环境试

验规程 第2部分:试验方法 试验N:温度变化》及其修正件1:1986。修正件见50B(中央办公室)259

号文 。

    本部分中标双竖线处是IEC 60068-2-14:1984修正件1:1986的修正处。

    本部分代替GB/T 2423. 22-1987《电工电子产品基本环境试验规程 第2部分:试验方法 试验

N:温度变化》。

    本部分与GB/T 2423. 22-1987主要有下列差异:

    为与GB/T 2423电工电子产品环境试验方法系列标准的名称协调一致，本部分名称为《电工电子

产品环境试验 第2部分:试验方法 试验N:温度变化》。

    GB/T 2423. 22-1987试验方法是等效采用国际标准IEC 60068-2-14《基本环境试验规程 第2部

分:试验方法 试验N:温度变化》(1984年版)及其修正件 1: 1986。在编写格式与表达方式上与

IEC 60068-2-14:1984有差异。

    根据GB/T 1. 1-2000K标准化工作导则 第 1部分:标准的结构和编写规则》4.7中采用国际标准

规定“对于等同采用国际标准的标准文本，其结构应与被采用的国际标准一致”原则，本部分在技术内

容、文本结构和措辞、编写方法和顺序等方面与IEC 60068-2-14:1984相同。本部分在编写格式上仅作

个别编辑性修改。

    本部分是GB/T 2423电工电子产品环境试验方法系列标准之一，本部分涉及到与IEC出版物相对

应的国家标准有:

    GB/T 2423.1-2001 电工电子产品环境试验 试验A:低温(idt IEC 60068-2-1:1990)

    GB/T 2423. 2-2001 电工电子产品环境试验 试验B:高温(idt IEC 60068-2-2: 1974)

    GB/T 2424.13-2002 电工电子产品环境试验 温度变化试验导则(idt IEC 60068-2-33:1971)

    本部分由中国电器工业协会提出。

    本部分由全国电工电子产品环境条件与环境试验标准化技术委员会((CSBTS/TC 89)归口。

    本部分起草单位:广州电器科学研究所。

    本部分起草人:章蔷英。

    本部分所代替标准的历次版本发布情况为:

      —       GB 2423.22- 1981.GB 2423.22- 19870



GB/T 2423.22-2002/IEC 60068-2-14:1984

试验N:温度变化试验的历史概况

第一版1954

第二版1960

第 三版 1969

第四版1974

第五版 1984

仅包含一个程序，试验Na:快速温度变化，两箱法。

等同于上述的试验Na:但转换时间为((2-3) min代替最大5 min,
介绍 :

试验Na— 两箱法，等同于上述的试验Na，把30 min试验持续时间的选择方案加

到3h，且选取较高和较低温度以代替试验A和试验B的强迫限制。

试验Nb— 一箱法。

试验Nc— 两水槽法。

介绍 :

试验Na— 两箱法，等同于以前的试验Na，但增加了对某些箱子的要求，并包括了

散热试验样品的试验。

试验Nc— 两水槽法，无变化。

介绍 :

试验Na— 具有规定转换11寸间的快速温度变化，等同于以前的试验Na，但给出的

转换时间规定得更精确.并石较长的暴露时间;

试验Nb— 具有规定变化速率的温度变化，等同于以前的试验Nb，但规定了温度

变化速率，并给出了较长的暴露时间。

试验Nc— 快速温度变化两液槽法，等同于以前的试验Nc，但试验时不再限制用

水量，并更精确地规定一r持续时间参数。
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电工电子产品环境试验

第2部分:试验方法

试验N:温度变化

引言

    温度变化试验适用于确定一次或连续多次温度变化对试验样品的影响。

    本试验不能用来考核仅由高温或低温所引起的影响，对这种影响，应使用高温或低温试验方法。

    影响温度变化试验的主要参数是:

    — 温度变化范围的高温和低温温度值;

    — 试验样品在高温和低温下的保持时间;

    — 低温到高温或高温到低温之间温度变化的速率;

    — 条件试验循环数;

    — 试验样品吸收或放出之总热量。

    有关选择适用的试验参数的导则，见GB/T 2424.13-2002《电工电子产品环境试验 第2部分:试

验 温度变化试验导则》，该导则应和本部分一起使用。

试验 Na:规定转换时间的快速温度变化

1.1 目的

    确定元件、设备和其他产品经受环境温度迅速变化的能力。所需的暴露时间，取决于试验样品的

性质。

，.2 试验的一般说明

    将试验样品交替暴露于低温和高温空气(或合适的惰性气体)中，使其经受温度快速变化的影响。

1.3 试验设备的说明

1.3.1 试验箱

1.3.1.1 备有两台试验箱，一台低温箱，一台高温箱，两箱放置位置应能使试验样品于规定时间内从一

个箱转移到另一个箱。转换方法可以用手动或自动。

1.3. 1.2 试验箱中放置试验样品的任一区域内应能保持试验所规定的空气温度。

1.3.1.3 箱内空气的绝对湿度不应超过20 g/m'水汽。
1.3.1.4 高温箱箱壁温度不应超过试验规定温度(按开尔文温度计)的300，低温箱箱壁温度不应超过

试验规定温度(按开尔文温度计)的8%。这一要求适用于整个试验箱内壁，且试验样品不应受到不符合

上述要求的任何加热或冷却元件的直接辐射。

1.3.1.5 试验箱的容积和空气速度应满足在放入试验样品后，箱内空气温度恢复到规定容差范围的时

间，不超过试验暴露时间的1o0o,

1.3.1.6 箱内空气应流通。试验样品周围空气流速应不小于2 m/s,

1.3.2 试验样品的安装架和支撑件

    除非相关规范另有规定，安装架和支撑件的热传导应是低的，使试验样品与安装架之间实际上是绝
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热的。当几个试验样品同时试验时，各试验样品之间及试验样品和箱壁之间的空气能自由流通。

1.4 严酷等级

1.4.1 试验的严酷等级由试验的低温和高温温度值、转换时间和循环数确定。

1.4.2 相关规范应规定低温TA，该温度应从GB/T 2423. 1-2001试验A:低温和GB/T 2423. 2-
2001试验B:高温规定的试验温度中选取。

    相关规范应规定高温Ts，该温度应从GB/T 2423.1-2001试验A:低温和GB/T 2423. 2-2001试

验B:高温规定的试验温度中选取。

1.4.3 除非相关规范另有规定，循环数应为5个。

1.4.4. 除非相关规范另有规定，转换时间t2应为((2-3) min,

1-5初始检测

    按相关规范要求对试验样品进行外观检查及电气和机械性能的检测。

1.6 条件试验

1.6.1试验样品应在不包装、不通电的准备使用状态或相关规范规定的其他状态进行试验。条件试验
开始时，试验样品的温度应是试验室环境温度。

1.6.2 在低温和高温两个温度下的每个暴露试验时间t、的长短取决于试验样品的热容量。按相关规

范规定，暴露时间应为3 h,2 h,l h,30 min或10 min。若相关规范未规定试验暴露时间，则为3 h,

    注1: 10 min的暴盯试验时间适用于小试验样品

    注2:考虑到 1.3.1.5要求，应注意试验样品的热时间常数和现有试验箱的技术性能。

1.6.3 低温箱内温度预先调节到要求的低温TA，然后把试验样品放人箱内。

1.6.4 低温箱的温度应在T、下保持规定时间t,, t,值包括放人试验样品后箱内温度稳定到T，所需

的时间，该时间不应大于0. 1 t,(见1.3.1.5),
    注 试验暴露时间t是从试验样品放人试验箱的瞬间算起.

1.6.5 转换时间t'

    然后，试验样品从低温箱转移到高温箱中。

    转换时间t2包括从一个箱取出的时间和放人第二个箱的时间，以及在试验室环境温度下停留的

时间。

    转换时间应为:(2-3) min, (20-30) s,<10 s,

    注1:转换时间tz的选取，取决于试验样品的热时间常数及其在使用中所经受的最急剧温度变化的条件

    注2:对一些严酷条件可规定t:为(20-30s,

    注3 对严酷条件下的小试验样品，可规定 ￡:小于10.

    注4:对较短的转换时间，可使用自动转换试验设备。

1.6.6 高温箱的温度应在高温T。下保持规定时间t, ; t,值包括放人试验样品后箱内温度稳定到TB所

需的时间，该时间不应大于0. 1 t(见1.3.1.5),

    注:暴露时间t是从试验样品放人箱内的瞬间算起。

1.6.7 将试验样品按1.6.5规定的转换时间t:转移到低温箱，进行下一个循环。

1.6.8 第一个循环由两个暴露时间t,和两个转换时间t:组成(见图1),

1.6.9 除非相关规范另有规定，试验样品应按1.6.3̂ 1.6.8各个程序经受5个循环。

    在试验进行了规定时间t，后，若不能立即开始从低温到高温或从高温到低温的下一个转换(例如

过夜或周末休息等)，则可把试验样品保留在低温箱中。

1.6.10 最后一个循环结束时，试验样品应按1.7规定须经过恢复程序。
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A一 一第一个循环开始;

B— 第一个循环结束，第二个循环开始

注:点曲线说明见1. 3. 1. 5.

                                                  图 1

1.7 恢复

1.7.1 条件试验结束后，试验样品在试验的标准大气条件下恢复，时间要足以达到温度稳定。

1.7.2 对特定类型的试验样品，相关规范可规定相应的恢复时间。

1.8 最后检测

    按相关规范的要求对试验样品进行外观检查及电气与机械性能的检测。

，.9 相关规范应给出的信息

    相关规范包含本试验时，应给出下列尽可能适用的细节:

    a) 试验样品的安装与支撑(若另有规定)

    b) 低温T�与高温T,

    c)循环数(若不是5个)

    d) 初始检测

    e) 试验样品放人试验箱时的状态

    f) 暴露时间t,(若不是3 h)

    9) 若转换时间ti不是((2-3) min，则自选其值

    h) 持续时间的延长

    i) 恢复

    J) 最后检测

2 试验Nb:规定温度变化速率的温度变化

条款号

1.3.2

4.

4.

5

1. 6

1. 6.

1. 6.

1. 6.

1. 7.

2门 目的

    确定元件、设备及其他产品耐环境温度变化的能力和在环境温度变化期间的工作能力。

2.2 试验的一般说明

    将试验样品暴露在能以一定控制速率变化到规定温度的试验箱中。在暴露期间可以监测试验样品

的性能 。
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2.3 试验设备的说明

2.3.1 试验箱

2.3-1.1 试验箱的设计应保证放置试验样品的任何区域的空气均能按下列方式进行温度循环。

    a) 能保持试验所要求的低温;

    b) 能保持试验所要求的高温;

    C 由低温到高温或由高温到低温的变化过程，能按试验所要求的温度变化速率进行

2.3.1.2箱内空气的绝对湿度应不超过20 g/m“水汽。
2.3.1.3 在温度稳定状态期间，箱壁温度分别不应相差试验所规定环境温度(按开尔文温度计)的下列

值:高温时不大于3%，低温时不超过8%。这一要求适用于整个试验箱壁，且试验样品不应受到不符合

上述要求的任何加热或冷却元件的直接辐射。

2.3.1.4 试验箱内空气应充分流通。试验样品周围之空气流速不小于2 m/s,

2.3.2 试验样品的安装架和支撑件

    除非相关规范另有规定，安装架和支撑件的热传导应是低的，试验样品与安装架之间实际上是绝热

的。当几个试验样品同时试验时，应使各试验样品之间及试验样品和箱壁之间的空气能自由流通。

2.4 严酷等级

2.4.1 试验的严酷等级由试验的低温和高温温度值、温度变化速率和循环数来确定。

2.4.2 相关规范应规定低温TA o TA应从GB/T 2423.1-2001和GB/T 2423.2-2001规定的试验温

度中选取。

    相关规范应规定高温TB, T。应从GB/T 2423.1-2001和GB/T 2423. 2-2001规定的试验温度中

选取。

2. 4. 3 除非相关规范另有规定，试验箱的温度升降变化速率不超过 5 min的平均值，应按

(1士0. 2)C /min, (3士0. 6)"C /min或(5士1) C /min选择。

    有关温度梯度与试验样品的质量和热时间常数之间关系的说明，见GB/T 2424. 13-2002,
2.4.4 除非相关规范另有规定，循环数应为2个。

2.5 初始检测

    按相关规范要求对试验样品进行外观检查及电气和机械性能的检测。

2.6 条件试验

2.6.1 将处于试验室温度下的试验样品，放人相同温度的试验箱内。

    试验样品处在不包装、不通电的准备使用状态，或相关规范另有规定。

2.6.2 若相关规范要求，试验样品可处于运行状态

2.6.3 然后使试验箱的温度按规定降温速率(见2.4-3)降到规定的低温T-

2. 6.4 两个温度各自暴露时间i取决于试验样品的热容量。按相关规范规定c;为3 h, 2 h, 1 h,

30 min或10 min。若相关规范没有规定暴露时间，则认为是3 ho

2.6.5 试验箱温度达到稳定以后，试验样品暴露在低温条件下保持试验规定的时间t, .

2.6.6 然后将试验温度按规定的升温速率(见2.4-3)升到规定的高温TB.

2.6.7 试验箱温度达到稳定以后，试验样品暴露在高温条件下保持试验规定的时间t,

2.6.8 然后将箱内温度按规定的降温速率(见2.4-3)降低到试验室环境温度值。

2.6.9 这个程序构成一个循环(见图2)e

2.6.10 除非相关规范另有规定，试验样品应经受两次连续循环。

2.6-11 相关规范应规定:

    a)在条件试验期间所要进行的电气和机械性能检测的项目;

    b)多少个循环后进行这些检测。

2.6.12 试验样品从试验箱中取出前，应使其在试验室环境温度下达到温度稳定
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箱内温度/℃

第一个循环 第二个循环一

      A— 第一个循环开始;

      B 一 第一个循环结束，第二个循环开始。

                                                    图 2

2.7 恢复

2.7.， 条件试验结束，将试验样品保留在试验标准大气条件下恢复，时间要足以达到温度稳定。

2.7.2 对特定类型的试验样品，相关规范可规定相应的恢复时间。

2.8 最后检测

    按相关规范的要求对试验样品进行外观检查及电气与机械性能的检测。

2.9 相关规范应给出的信息

    当相关规范包含本试验时，应给出下列尽可能适用的细节;

a) 试验样品的安装与支撑(若另有规定)

b) 低温T�与高温T�

c) 温度变化速率

d) 循环次数(若不是2个)

e) 初始检测

f> 试验样品放人试验箱的状态

8)暴露时间t(若不是3 h)

h) 条件试验期间电气和机械性能检测，以及几个循环后进行检测。

i) 恢 复

i)最后检测

条款号

2.3.2

2.4. 2

2.4. 3

2.4.4

2.5

2.6. 1

2. 6.4

2. 6. 11

试 验 Nc:两液植法温度快速变化

3.1 目的

    确定元件、设备或其他产品经受温度快速变化的能力。

    本试验程序产生一种急剧的热冲击，适用于玻璃一金属组成的密封件及类似的试验样品。

3.2 试验的一般说明

    试验样品交替浸于两个液槽中，一个液槽装有低温T、的液体，一个装有高温TB的液体。

3. 3 试验设备说明

3.3. 1 备有两个槽，一个低温槽和一个高温槽。试验时，试验样品应能方便地浸人，并能迅速地从一个

槽转人另一个槽。液体不能搅动。
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13.2 低温槽应装有相关规范规定的低温T、的液体。若没有规定，则液体温度应是oco

3. 3. 3 高温槽应装有相关规范规定的高温T}的液体。若没有规定，则液体温度应是100'c o

13.4 两液槽的结构应保证在试验期间低温槽的温度升高不超过T、值的2C，高温槽的温度降低应

不低于Ts值的5C.

3.3. 5 试验用的液体应与试验样品生产使用的材料和保护层相适应。

    注:在规定的温度范围内，热交换的速率取决于所用的液体，且热交换速率将影响试验的严酷等级。在特殊情况下，

        相关规范应规定所要使用的液体

3.4 严酷等级

3.4.1 试验的严酷等级由所规定的槽液温度、从一个槽到另一个槽的转换时间t:及循环数来确定。

3.4.2 本试验有两组标准化了的持续时间参数:

    第一组:t2=(8士2)s  5 min簇t,<20 min(见3.6.3~  3.6.5)

    第二组:t2=(2士Ds   15 s(t,<5 min(见3. 6. 3一3.6. 5 )

    相关规范应规定所要使用的持续时间参数，并选定t:的值。

3.4.3 除非相关规范另有规定，循环数应为10个。

3.5 初始检测

    按相关规范要求对试验样品进行外观检查及电气和机械性能的检测。

3.6 条件试验

3.6.1 试验样品应在不包装的条件下经受试验。

3.6.2 试验时，将试验室环境温度下的试验样品浸人相关规范规定温度的低温液槽中。

3.6.3 试验样品浸在低温槽中，保持t,时间。

16.4 试验样品从低温槽中取出，并浸人相关规范规定的液体温度的高温液槽中。转换时间t:应按

3.4.2的规定。

3.6.5 试验样品浸在高温槽中保持t,时间。

3.6.6 然后试验样品从高温槽中取出。从高温槽取出并浸人低温槽中之转换时间t:应按3.4. 2中的

规定

3.6.7 一个循环包括两个浸渍时间t:和两个转换时间t2(见图3)0

3.6.8 除非相关规范另有规定，试验样品应经受10个循环。

3.6.9 在最后一个循环结束时 ，试 验样 品应经受 3.7规定的恢 复程序。

槽 内温度 /℃

A 第一个循环开始;

B— 第一个循环结束 ，第 二个循环 开始

图 3
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3.7 恢 复

3.7门 条件试验结束后，试验样品应在试验的标准大气条件下恢复，时间要足以达到温度稳定。除去试

验样品上的液滴。如有必要，相关规范可规定允许用液体清除试验样品上的沉积物。

3.7.2 对特定类型的试验样品，相关规范可规定相应的恢复时间。

3.8 最后检测

    按相关规范的要求对试验样品进行外观检查及电气与机械性能的检测。

I9 相关规范应给出的信息

    当相关规范包含本试验时，应给出下列尽可能适用的细节。

                                                                          条款号

    a)持续时间:第一组或第二组参数和t,值 3.4.2

    b) 循环数(若不是10个) 3.4.3

    c)低温槽的温度(若不是。C)                                       3.3.2,3.6.2

    d) 高温槽的温度(若不是100' C)                                    3.3.3,3.6.4

    e) 使用的液体 3.3.5

    f) 初始检测 3. 5

    g) 恢复 3. 7

    h) 最后检 测 3. 8


